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Selte i 
Kompaktantrieb 



5 Die Erflndung betrifft einen Kompaktantrieb. 

Aus der DE 197 14 784 A1 ist ein Kompaktantrieb bekannt, der einen Elektromotor umfasst, 
» an dessen einer Stirnseite ein Getriebe und an dessen anderer Stirnseite ein Umrichter 

angebrdnet ist. Dabei muss der Elektronikbereich beziehungsweise der Motorbereich.gegen 
p das Getriebe abgedichtet werden. Nachteilig ist dabei, *dass eine gro&e axiale Lange 
vorhanden ist und nur an einer Stirnseite des Kompaktantriebs ein Abtrieb zur Verfugung 
gestellt werden kann. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen kompaktantrieb weiterzubilden unter 
15 Vermeidung der vorgenannten Nachteile. Insbesondere sol! axiale Lange eingespart werden 
und moglichst viele Abtriebsvarianten, also einseitiger und doppelseitiger Abtrieb ausfuhrbar 
sein. 

ErfindungsgemafJ wird die Aufgabe bei dem Kompaktantrieb nach den in Anspruch 1 
20 angegebenen Merkmalen gelost. 

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Kompaktantrieb sind, dass er zumindest einen 
Elektromotor, ein Getriebe und einen Umrichter, umfasst, wobei die Abtriebswelie des 
. Getriebes und die RotorweHe parallel zueinander angeordriet sirid. 

/!;"Vbn Ybrteil ist dabei,ciass axiale Baulange ehsparbar ist und einseitiger und doppelseitiger 
% Abtrieb ausfCibrbar ist. *\ .■,./*' 

' >Bei einer vbftetihaften . AM^^.ta3.Vur^'4stder Qektrbrhotor ein.§ynohronmotbr. Von Vorteil ist 
30 dabei, dgssl&o^j^ vbmKojf^ 

und/odej'ein hoh&s PreHmbment Qber den jgesarilten DrehzaKlbereich verfugbar ist 
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Umrichter seitlich von der Rotorwelle 
angeordnet Von Vorteil ist dabei, dass SaulSnge einsparbar ist und"beide Sefton d^r m 

5 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Getriebebereich gegen die Umgebung urid 
'.. gegen den Berejch des Motors sowie gegen den Elektronikraumbereich abgedichtet. Von 
. Vorteil ist dabei, dass der Getriebebereich Schmierol umfassen darf und die Elektronik sowie 
die Stator- und Rotorteile geschutzt bleiben vor dem Schmiermittel. . 

10 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung befinden sich der Getriebebereich, der Bereich des . 
Motors und der Elektronikraumbereich auf einem ungefahr gleichen Temperaturniveau. Von 
Vorteil ist dabei, dass keine Warmedammungen notwendig sind und somit Material, Masse 
und Kosten einsparbar sind. 

15 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der Motor einen an dem einen Ende der 
Rotorwelle angeordneten Geber. Von Vorteil ist dabei, dass der Kompaktantrieb fur 
Positionieraufgaben verwendbar ist und der Geber vom Gehause des Kompaktantriebs 
geschQtzt ist. An dem anderen Ende der Rotorwelle ist eine Bremse verbindbar, die ebenfalls 
vom Gehause des Kompaktantriebs schutzbar ist. 

20 

Bei einer weiteren vorteilhaften AusfQhrung enthalt der Motor keinen Geber, sondern wird die 
Lage mit Hilfe eines Schatzverfahrens ermittelt wodurch axialer Bauraum eingespart wird. 

Wesentlicher Vorteil ist bei der Erfindung auch, dass die Rotorwelle ganz im Inneren des 
25 Gehauses bleibt und somit keine Dichtungen von der Rotorwelle zur Umgebung hin . 
notwendig sihd. Es genugt somit also ein ejnziger Wellendichfring, der auf der Rotbrwelie 
■ lauft. Da die Rotorwelle eine hohe Qrehzahl aufweisen kann, ist somit die WSrmeproduktion 
iehryiel kleiner bis bei einem Motor, der zwei Wellendichtringe aufweist, insbesondere an . 
'seinen beiden axiaien End§n der Rotorwelle. 
30 ' ^ : ' • • n .." ■'• ■. :- . • -/ VX-'-'v 

Die Abtriebswelle weist bejsipielsweise' dtej.Weliendjphtringe auf. Da die .Drehzahl,ab;er yieJ ; , 
geringerlst als bei der Roto'rweHe ist die ^espmlprodu^tibn an Warme kleinqr als bei/einer 
Antriebs-L6sung, bei. w^ctier sdwohl die Rotorwelle; als auch dip. Abtriebswelte zwei 
Wellendichtringe aufweist. 

35 
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Getriebes wird zumindest eine Stirnradstufe 
« verwendet, wodurchcNe axiale Baulange sinkt und erne, kostencytimale L6sung «ritsteht. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird "die Getriebestufei als Verstellgetriebe rrrit einem 
5 variablen Obersetzungsverhaitnis ausgefuhrt, wodurch der. Verschleift der Getriebestufe vom 
Drehzahlbereich minimiert und die Drehmomentubersetzung an den Belastungsfall 
angepasst wird. Vorteiihaft ist bei dem Verstellgetriebe, dass sogar alle Dichtungen zum 
Motorraumbereich entfallen kOnnen, da ein Verstellgetriebe, insbesondere ein 
Breitkeilriemengetriebe, keinen oder nur unwesentliche Mengen von Schmierstoff bendtigt. 
10 Somit sind nur Dichtungen vom Inneren des Kompaktantriebs zur aufteren Umgebung hin 
notwendig. 



.9. 



Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Rotorwelle und mindestens eine Welle des 
Getriebes im selben Gehauseteil gelagert Von Vorteil ist dabei, dass eine genaue 
15 Ausrichtung der Wellen zueinander schon bei der Fertigung und Bearbeitung des 
Gehauseteils erreichbar ist. Denn das Gehauseteil wird in nur einer Aufspannung 
endbearbeitbar und somit die relative Lage der Lagersitze sehr genau zueinander 
ausrichtbar. 

20 Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. . 





* - : ,, v v : : v.> :-. ' - . - .......... 
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert: 

. Jjn der Figur 4 isV ein erfihdurigsgemaiier ^^ ^ompiaktantriiBfa jn Scfiragansicfit gezeichnet, wobei 
. das Getriebe 40 nur symbolisch angedeutet isf. * * 
* 5 ' ' * • " ' • • . 

In der Figur 1 1st ein erfindungsgemaiSer Kompakferitrieb in Schragansicht gezeichnet. 

In der Figur 2 ist ein erfindungsgemader Kompaktantrieb angeschnitten gezeigt. 

10 In der Figur 3 ist ein erfindungsgemalJer Kompaktantrieb angeschnitten gezeigt, bei dem im 

• Unterschied zu Figur 2 der Urn.richter auf der andereh Seite von der Abtriebswelle ais der 
Motor angeordnet ist. 

, Das symbolisch angedeutete Getriebe in Figur 4 ist bei verschiedenen erfindungsgemalien 
15 Ausfuhrungsvarianten jeweils verschiedenartig ausgefuhrt. In einer ersten Variante ist es als 
Stirnradgetriebe ausgefuhrt, was in den Figuren 2 und 3 au'ch verdeutlicht ist. In einer 
anderen Variante ist das Getriebe aus Figur 4 als Verstellgetriebe ausgefuhrt. Dieses 
Verstellgetriebe ist entweder in der Art eines VARIMOT-Getriebes der Firma SEW- 
. EURODRIVE ausfuhrbar, also mit zwei aneinander reibenden Scheiben, Oder in der Art eines 
20 VARIBLOC-Getriebes der Firma SEW-EURODRIVE ausfOhrbar, also als 

Breitkeilriemengetriebe wobei der Abstand zweier kegeliger Verstellscheiben die 
Dbersetzung bestimmen. Bei einem weiteren erfindungsgemalien Ausfuhrungsbeispiel ist 
auch statt eines Keilriemens eine Kette vorteiligerweise verwendbar. 

25 . Im erfindungsgemaiien Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 ist der Motor seitlich von der 
. Abtriebswelle angeordnet. Die Rotorwelle 13 und die Abtriebswelle 8 sind also parallel* 
angeordnet. Der Achsabstand dieser Wellen ist bestimmt durch die Verzahnungsteile der 
Stimradgetriebestufe, die aus einem mit der Rotorwelle 13 fonrischlOssig und/oder 
kraftschlQssig verbundenen Ritzel 14 und einem als Stirnrad ^usgefQ^ 
30 mit der AbtriebsweSle S.verbunden 1st, bestehfc . - 
• • • • " - • - * . - ' ■• - " *" \; . 

Der Raumbereich des Getriebes, also derStirnra'dgetriebestufe, ist von dem Raumbereich 
des Elektromotors abgedichtet ausgefuhrt. Der Wellendichtring 15 dichtet diese 
% Raumbereiche an der Rotorwelle ab, da die Rotorwelle irn Raumbereich des Motors die 
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/ Permanentmagnete 12 tragt und im Baumbereich.des Getriebesdas Ritzel 14. Der . 
Wellendichffing 5 dichtet den Reojmbereich ^es G'etriSbes vom RaijmberejotT des Motors an 
der Atyrietiswelle 8al5j^^ * ' ' ' '- '2 

5 Bei einem weiterien erfindungsgemafien AusfQhrungsbeispiel ist statt der gezeigten 
Stirnradgetriebestufe ein anderes Getriebe, umfassend mehrere Getriebestufen,einse1zbar. 

* 

Bei einem weiteren erfindungsgemafien Ausfuhrungsbeispiel ist die Abtriebswelle nicht 
Hohlwelle sondern als Vollwelle ausgebildet. Des Weiteren besteht auch die Moglichkeit, die 
10 Abtriebswelle gemaft der Norm fQr Roboterschnittstellen auszubilden, wodurch ein sehr . 
kompakter Abtrieb mit geringer axialer Baulange entsteht. 

. Die Abtriebswelle 8 ist Qber das Lager 1 in demselben Gehauseteil 21 gelagert, in welchem 
auch die Rotorwelle 13 Qber das Lager 18 gelagert ist. 
15 • 

- Mittels des auf der Abtriebswelle 8 laufenden und in das GehSusedeckels 3 eingesetzten 
Wellendichtrings 2 ist der Raumbereich des Motors gegen die Umgebung abgedichtet. 

i 

Die Gehauseteile 21 und 22 sind mit Kuhlvorrichtungen 4 versehen zur Abfuhrung der im . 
20 Motor, Getriebe und Umrichter entstehenden Warme. 

Die Abtriebswelle 8 ist Dber das andere, axial gegenQber liegende Lager (6,9) wiederum in 
dem selben Gehauseteil 22 gelagert, in welchem auch die Rotorwelle 13 uber das andere 
Lager 20 gelagert ist. 

25 . ' • ' ' ' ' , ' ■ ' " : - ' '"' \\ •"" 

Wesentlicher Vorteil bei dem Kompaktantrieb ist, dass keine Kupplung zwischen Motor und 
Getriebe notwendig ist und somit zusatzliche Teile entfallen. Irisbesondere yerwenden Motor 
und Getriebe sogargleighe Gehauseteile gemeinsarh. Daruber hinaus ist eine genaue 
^usri^htunci der Wellen zueinanderlschon bei der Fertigung lind^Bearbeitupg des 
30 Gehauseteils erreiohbar, indem Lsgersitzefur Motor und Getriebe, insbesbndere beisipielhaft 

6 " die Lager 9 und 20, in ihrer relativen Lage zueinander belm Herstellen airiierst genau 

. festlegbar sind. Denn das Gehauseteil wird .in ngreiner Werk?^ygma$chine in.einer etrizjgen 
Aufsparinung endbearbeitbar und somit die relative Lage der Lagersitze sehr genau 
. . zueinander ausrichtt>ar.. Weiter yorteilhaft an der gemeinsja'men Nutzung eines Gehauseteils 
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ist auch, dass der Kompaktantrieb auf diese Weise hichtnur ein kleines Bauvolumen 
benfittgt sondern auch. eine beSonders hohe Stabilitat aufweist, da die Krafte des Motors und 
<dss GetrielDes ihneitialb.dessetberi Gehausetels zueiriander geleitet werdeh. 

5 Mittels des auf der Abtriebswelle 8 jaufenden und in das Gehauseteil 22 eingesetzten * 
Wellendichtrings 7 ist der Raumbereich des Getriebes gegen die Umgebung abgedichtet. 

Der Stator 11 mit den Statorwicklungen 16 ist urn die Rotorwelle* 13 herum angeordnet 

10 Dieser Elektromotor ist als Mehrphasen-Synchronmotor ausgefuhrt. Es sind jedoch bei 
anderen erfindungsgemafiep AusfQhrungsbeispielen auch beliebige andere Motoren statt 
des Synchronmotors integrierbar in den Kompaktantrieb. 

Der auf der Rotorwelle laufende, in das Gehauseteil 22 eingesetzte Wellendichtring 15 
1 5 dichtet den Raumbereich des Getriebes vom Raumbereich des Motors ab. 

. Der Elektronikraumbereich 17 fur den Umrichter ist zum Raumbereich des Motors nicht 
abgedichtet. 

20 Der Motor tragt an seinem einen axialen Ende einen Resolver, der einen Resolverstator 19 
und einen Resolverrotor 23 umfasst. 




Bei anderen erfindungsgemafien AusfQhrungsbeispielen sind start des Resolvers auch 
andere Winkelsensoren oder Winkeigeschwindigkeitssensoren vorsehbar. Auch ist bei 
25 anderen erfiridungsgemaften AusfQhrungsbeispielen an der derri Winkelsehsor 
gegenuberiiegenden Seite eine Bremse in den Kompaktantrieb integrierbar. 

* .:*•-.- .L r- 

Bei wiederum anderen erfmdungsgemalien AusfQhrungsbeispielen ist der Umrichter derart 

" * *> ** * . . * ... • 

' betrieben, dass mittels eines Verfahrens der Winkelwert;g_eschatzt wird unter Ver\yendung 
30 eineS geeigneten Motor-Modells. Somit ist weitere ax\a[e BaulSnge einsparbar. 

In def Figur 2 ist eine andere Variarite eines er?mdungsgemSlien AusfQhrungsbeisptels 
gezeigt, bei dem der Elektronikraumbereich 31 nicht direkt zum Raumbereich des Motors ist 
sondern die Abtriebswelle 8 dazwischen liegt. In diesem Beispiel dichtet dann der 
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Wellendichtring 5 den Raumbereich des Getriebes gegen den Elektronikraumbereich31 ab, 
.wpbej der Wellendiphtririg 5 auf der Abtriebswelle 8 lauft und im Gehauseteil 2i sitzt. 

Oer (3etrieberaurTit)jereich ist mil Schmierstoff, wie Schmier61, Schmierf eft oder derglejchen, 
5 befOllbar. - ' . 

Bei den gezeigten erfindungsgemafien Ausfuhrungsbeispieien ist keine besonders 
wirkungsvolle Warmedammung zwischen den Raumbereichen des Umrichters, also dem 
Elektronikraumbereich, und dem Getriebe-Raumbereich sowie dem Motorraumbereich 
10 vorgesehen. Somit iiegen die Raumbereiche auf ungefahr einem gleichen Temperaturniveau. 
Ein ungefahr gleiches Temperaturniveau bedeutet einen Temperaturunterschied von 
maximal 10 ° Celsius im Dauerbetrieb mit Nennlast. Selbstverstandlich ist bei stoftartigem 
Betrieb kurzfristig eine grofiere Temperaturdifferenz der Raumbereiche erreichbar. Vorteilig 
und uberraschend.ist bei dieser Ausfuhrung, dass keine spezielle Warmedammung notig ist 
15 und somit Material, Masse und Kosten einsparbar sind. 

Bei anderen erfindungsgemaflen Ausfuhrungsbeispieien sind auch Warmedammungen 
zwischen zweien oder mehreren der Raumbereiche vorsehbar. 

20 Bei weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispieien ist der Motor hochpolig ausgefuhrt, 
insbesondere acht- oder zehnpolig. Der Motor ist yorteiligerweise nach Art der 
DE 1 00 49 883 ausgefuhrt oder nach Art der DE 1 03 1 7 749. Somit ist im Kompaktantrieb 
eine einzige Getriebestufe zusammen mit einem solchen Mehrphasenmotor ausreichend, um 
einen weiten Bereich an Obersetzungszahlen zu uberdecken. 
25 " . - V«T . / . / V"\ ' 

>Bei .weiteren erfindungsgemalSen AusfOhrungsbeispielen ist als Abtriebswelle keine - * 
Hohlwelle sondern ein zylindriscber Wellenstumpf ausgefuhrt, wobei diese Abtriebswelle 
. mittels Passfederverbindung mit der anzutreibenden Vorrichtung verbindbar ist. • 

. , - . - . - ■ - — • * ' * ' *• ". 

30 Bei weiteren erfindungsgemaSen Ausft^mngsbefepielen ist die Abtriebswelle 'und das 
abtriebsseitige Gehause^ ausgefuhrt 
Somit ist axiale Bauiange einsparbar und ein hohes Drehmorhent Obertrggbar. Aufierdem ist 
Kompatibilitat mit entsprechenden, anzutreibenden und anzu?cH1ie(ienden,Vorrich # tungen 
erreicht. 
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Die elekirisphen Anschl ussvorrichtu ngen sind auf <ler RQckseite de$<5ehauses vorgesehen 
4jnd.(faherjh : ^ 

AujsfQhrunasbeisplfelen sind jedoch auch andere Positioned fur die Anschlussyorrfchtungen 
5 vdrseiibar. 

. Bei weiteren erfindungsgemafien Ausfuhrungsbeispielen sind die Anschlussvorrichtungen 
nur als Energieversorgung ausgefuhrt. Insbesondere sind nur Starkstromkabel zum 
Kompaktantrieb gefuhrt. Die fur die Datenkommuhikation notwendige Obertragung von Daten 
10 zum oder vom Umrichter zu einer anderen, insbesondere ubergeordneten Einheit, erfolgt 
dabei mittels Aufmodulation auf die Leistungsleitungen. Die Aufmodulation ist in bekannter 
Weise ausfuhrbar, insbesondere wie aus der Powerline : Kommunikation oder nach dem FSK 
oder nach dem FH/PSK-Verfahren, also mache dem Frequency Hopping Phiase Shift Keying, 
bekannt. 

15 
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5 PateritqnsprUche: 

i . Kompaktantrieb, . 

umfassend zumindest einen Elektromotor, ein Getriebe und einen Umrichter, 

10 . 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abtriebswelle des Getriebes und die Rotorwelle parallel zueinander angeordnet sind. 
15 und der Achsabstand von zumindest einer Getriebestufe bestimmt ist. 
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2. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
, fWihdestens e 

3. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Getriebestufe als Verstellgetriebe ausgefOhrt ist, insbesondere als 
Breitkeilriemengetriebe Oder Kettenantrieb. 

.10 

> 

• 4. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Elektromotor ein Synchronmotor und/oder ein permanenterregter Motor ist. 

15 5. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
. der Umrichter seitlich von der Rotorwelle angeordnet ist. 

6. Kompaktantrieb' nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Getriebebereich gegen die Umgebung und gegen. den Bereich des Motors sowie gegen 
. H ^j^ den Elektronikraumbereich abgedichtet ist. 

. 7; Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

• der Getriebebereich, der Bereich des Motors und der Elektronikraumbereich auf einem 
ungefShr gleichen Temperaturnivegu sich befinden. 

8. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

" der Motor eirien Geber, insbesondere umfassend eitten Resolver-Stator urtd einen Resolver 
Rotor, umfasst. ' - 
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9. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen' Anspfliche t 
' dadlircli.gelcennieldinet, dass * . ^ ' : ■ 

Rotorwelle und mindestens Sine Welle des Getriebes im selben Gehauseteil geiagert sind 
5 " . . . ' ' * 

1.0. Kompaktantrieb nach mindestens einem c!er vorangegangenen Anspruche, " - . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nur ein einziger Wellendichtring auf der Rotorwelle lauft. 

10 11. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch.gekennzeichnet, dass . 
drei Wellendichtringe auf der Abtriebswelle laufen. 

12. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprOche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause aus Gehauseteilen und Gehausedeckeln zusammengesetzt ist, insbesondere 
zwei Gehauseteilen und einem GehausedeckeL 

» . - 

13. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

elektrische Anschlussvorrichtungen fur Leistungsleitungen an einem Gehauseteil des 
Kompaktantriebs vorgesehen sind. 

14. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass ?■' ..' 

der Kompaktantrieb zumindes.t eine elektronische Schaltung zur Aufmodulation'oder 
Demodulation von Information auf die Leistungsleitungen umfasst. 



* 



.. ; * * ■ •. ■ . .. • .......... . . • . _ i 
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Zusammenfgssung: - ^ 

Kompaktantrieb, umfassertd zumindest einen Elektromotor, ein Getriebe und einen 
5 Umrichter, wobei die Abtriebswelle des Getriebes und die Rotorwelle parallel zueinander 
. angeordnet sind und der Achsabstand zumindest von einer Stirnradstufe des Getriebes oder 
durch die Ausfuhaing eines Verstellgetriebes bestimmt ist. 
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